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1. INTRODUCCION

El termino Ozono es ampliamente conocido en la composicion de la capa de ozono, la cual nos protege
de las radiaciones ultravioletas del sol.

Por otro lado, el ozono es un compuesto con caracteristicas biocidas debido a su poder oxidante sobre la
materia orgénica, permitiendo la eliminacion de contaminaciones microbioldgicos como bacterias,
hongos, levaduras y virus en ambientes y en el agua.

El ozono (O3) es una sustancia cuya molécula estd compuesta por tres atomos de oxigeno, formada al
disociarse los dos &tomos que componen normalmente el gas de oxigeno.

Cuando el oxigeno del aire es sometido a un pulso de alta energia, como un rayo, el doble enlace O=0
del oxigeno se rompe, entregando dos atomos, los cuales luego se recombinan con otras moléculas de
este elemento. Estas moléculas recombinadas contienen tres atomos de oxigeno en vez de dos, lo que
da lugar al ozono.

Debido a la inestabilidad del compuesto, el ozono debe ser producido en el sitio de aplicacién mediante
unos generadores. El funcionamiento de estos aparatos es sencillo: pasan un flujo de oxigeno a través
de dos electrodos. De esta manera, al aplicar un voltaje determinado, se provoca una corriente de
electrones en el espacio delimitado por los electrodos, que es por el cual pasa el gas. Estos electrones
provocaran la disociacion de las moléculas de oxigeno que posteriormente formaran el ozono (Susan D.
Richardson, 1999).

Asi como otro tipo de desinfectantes la efectividad del ozono sobre los microorganismos esta basada
principalmente en la concentracion y tiempo de contacto. Estas dos variables deben ser desafiadas y
estandarizadas para garantizar la eficacia del proceso de desinfeccién en superficies o ambientes en los
cuales se desee aplicar.

Debido a su capacidad oxidante, asi como a su inestabilidad, que hace que se revierta rapidamente en
oxigeno, se puede usar el ozono en cualquier proceso que haga necesaria una desinfeccion rapida y
eficaz.Su accidn directa sobre la pared celular, radicales libres formados en el proceso de peroxidacion
de los acidos grasos poliinsaturados y en el de oxidacién de proteinas, aminas y tioles se logra hasta
una reduccion logaritmica de 4 unidades en 10 minutos con 0,24 ppm en bacterias y virus en 2 minutos a
4 ppm (Juan Manuel Garcia-Chamizo, 2020).

2. OBJETIVO
Generar evidencia documentada para garantizar la purificacién del agua con el equipo de ozonizacién de

uso domeéstico.

3. ALCANCE
El presente desafio de verificacion de la capacidad de purificacionpara agua de canilla o pozomediante el

uso del equipo de ozonizacién ensamblado por Estacion Ozono.

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS
e PPM: Partes por millon.
e Ozono: Es una sustancia cuya molécula estd compuesta por tres atomos de oxigeno, formada al
disociarse los dos atomos que componen el gas oxigeno. Cada atomo de oxigeno liberado se
une a otra molécula de oxigeno gaseoso (O2), formando moléculas de ozono (O3).
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5. ENSAYOS A REALIZAR
La efectividad de la ozonizaciéon en agua depende de varios factores principalmente el tiempo de
contacto y la concentracién a la cual se somete el agua, ya que, estas caracteristicas deben
garantizar la conservacion y el flujo del gas dentro del volumen de agua a tratar y para lograr
mantener constante la concentracion de gas por el tiempo necesario de contacto.

Al mantenerse contante la concentracion de ozono en el agua por 2 minutos se debe verificar que
esta tiene accion desinfectante.

5.1. INOCULACION DE AGUA
Para evaluar la capacidad de potabilizacion del equipo de ESTACION OZONO se realizé la
inculacion de una muestra y posterior desafio de ozonizacion:

1. Tomo 500ml de agua potable y fue inoculada con microorganismos habitantes y contaminantes
naturales del agua: Coliformes totales, Pseudomonas aeruginosa, E.coli.

2. Se realizé la siembra correspondiente de cada uno de los andlisis, para determinar la carga
microbioldgica inicial.

3. Una vez tomada la muestra inicial, se sometio la muestra de agua a 2 minutos de ozonizacion
segun las instrucciones de uso del equipo de ESTACION OZONO.

4. Posteriormente se realizé la siembra correspondiente de cada uno de los analisis, para
determinar la carga microbiolégica final.

5.2. ANALISIS DE AGUA DE NAPA
Adicionalmente, se realizé un andlisis de agua de napa para determinar la posible carga

microbiolégica que se puede encontrar en la zona de Gran Buenos Aires y demostrar la capacidad
de reduccién microbioldgica en condiciones normales de uso.

Nota: Este ensayo es a modo demostrativo y no es representativo de la calidad microbiol6gica del
agua de napa de todas la zonas de la provincia de Buenos Aires y provincias de Argentina.

6. CRITERIOS DE ACEPTACION
La conformidad de operacién se dara en base al cumplimiento de los siguientes criterios y ensayos

realizados en el equipo.

Caracteristicas Criterio de aceptacion
Ensayo L
evaluadas (cumplimiento)
Reduccion El porcentaje de reduccion
microbiologica debera ser mayor al 90%
Ensayo
microbiolégico Eliminacion de Ausencia de coliformes

coliformes totales totales

Eliminacién de Ausencia de E. coli u
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Caracteristicas
evaluadas

patégenos
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Criterio de aceptacion
(cumplimiento)

Pseudomonas
aeruginosa.

Si los criterios de aceptacién se dan por cumplidos en su totalidad se dara como apto el equipo para

la desinfeccién de materiales.

RESULTADOS

7.1. INOCULACION DE AGUA
7.1.1.ENSAYO MICROBIOLOGICO.

Los ensayos microbiologicos para el agua inoculada realizados en el laboratorio Belquim S.R.L

arrojaron los siguientes resultados:

e Muestra inoculada sin ozonizar:

RESULTADOS
ANALISIS MICROBIOLOGICOS METODOS |UNIDADES |[LQM RESULTADO
BACTERIAS AEROBIAS MESOFILAS |[SM 92158 |UFC/ mll 30| 96000
PSEUDOMONA A. SM9213F |A-P/100 ml |A-P/100 m| |Presencia
ESCHERICHIA COLI SM9221B |NMP/100 ml|A-P/100 ml |Presencia
COLIFORMES TOTALES SM9221F |A-P/100 ml 1,1 43000

VER ANEXO A. Informe Belquim S.A.
e Muestra inoculada Ozonizada

RESULTADOS
ANALISIS MICROBIOLOGICOS METODOS |UNIDADES [LQM RESULTADO
BACTERIAS AEROBIAS MESOFILAS |SM 92158 |UFC/ ml 30|<30
PSEUDOMONA A. SM9213F |A-P/100ml |A-P/100 ml |Ausencia
ESCHERICHIA COLI SM9221B |NMP/100 ml|A-P/100 ml |Ausencia
COLIFORMES TOTALES SM9221F |A-P/100 ml 1,1]<1,1

VER ANEXO A. Informe Belquim S.A.

Caracteristicas

Ensayo
Y evaluadas

ANTES DE OZONIZAR

DESPUES DE OZONIZAR
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Ensayo Caracteristicas \\req pE 0ZONIZAR ~ DESPUES DE OZONIZAR
evaluadas

Reduccion
microbiologica

Eliminacién de
coliformes totales

Ensayo
microbioldgico

Eliminacion de
patégenos. E. coli

Eliminacion de
patogenos. P.
aeruginosa

7.1.2.REDUCCIONMICROBIOLOGICA
De acuerdo a lo evaluado se evidencié que de acuerdo a los parametros de uso del equipo de
purificacion de agua mediante la inyeccion de ozono se tiene una reduccién del 99,9% de los
microorganismos totales.

7.1.3. REDUCCION DE COLIFORMES TOTALES
Segun lo informado por el laboratorio analitico Belquim S.R.L se logré una reduccion de 99,9% de los
coliformes totales con el tratamiento de ozonizacion.

7.1.4. ELIMINACION DE PATOGENOS
En la muestra posterior a la ozonizacion se logrd una reduccion del 100% de la presencia de
Pseudomonas aeruginosay E. coli.



7.2. ANALISIS DE AGUA DE NAPA

Analisis

microbiologico Métodos
Bact(,er_las aerobias SM 9215 B
mesdfilas
P. aeruginosa SM 9213 F
E. coli SM 9221 B
Coliformes totales SM 9221 F

8. INFORME.
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Resultados

Unidades LQM agua Qe agua de Decision

napa sin napa con

tratamiento tratamiento
UFC/ml 30 360 <30 Cumple
A-P/200ml A - P/100ml ausencia ausencia Cumple
A-P/100mlI A - P/100ml ausencia ausencia Cumple
NMP/100ml 3,0 ausencia ausencia Cumple

De acuerdo con los ensayos realizados se obtuvieron los siguientes resultados:

8.1. INOCULACION DE AGUA
Caracteristicas

Ensayo
y evaluadas
Reduccion
microbiologica
Eliminacién de
Ensayo

. sl coliformes totales
microbioldgico

Eliminacion de
patégenos

Criterio de aceptacion

8.2. ANALISIS DE AGUA DE NAPA

Caracteristicas

Ensayo
y evaluadas

Reduccion
microbiologica

Eliminacion de

Ensayo :
y coliformes totales

microbioldgico

Eliminacion de
patégenos

9. CONCLUSIONES

L Dictamen

(cumplimiento)
El porcentaje de reduccion Cumple
deberéa ser mayor al 90% P
Ausencia de coliformes

Cumple
totales
Ausencia de E. coli u
Pseudomonas Cumple
aeruginosa.
Criterio de aceptacion .
o Dictamen

(cumplimiento)
El porcentaje de reduccion

. Cumple
debera ser mayor al 90%
Ausencia de coliformes

Cumple

totales
Ausencia de E. coli u
Pseudomonas Cumple
aeruginosa.

Observaciones

Reduccién obtenida

No aplica

No aplica

Observaciones

Reduccion obtenida

No aplica

No aplica

De acuerdo a los resultados obtenidos se establece que, para el adecuado performance del equipo
de ozonizacién del agua, se debe seguir los pasos estandarizados por el fabricante del equipo.
Mediante su correcto uso se garantizara la reduccion de 99,9% de microrganismos totales y la
ausencia de coliformes totales, P. aeruginosa y E. coli, principales contaminantes del agua.
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NOTA: El ensayo de agua de napa fue realizado a modo demostrativo y no es representativo de la calidad microbioldgica del agua de napa de
todas la zonas de la provincia de Buenos Aires y provincias de Argentina. Para evaluar y conocer la calidad microbiolégica del agua de su zona
contacte a un experto o realice un andlisis del mismo.
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